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VĨbŊr reaktorovĨch syst®mŢ 

IV. generace

VCelkem hodnoceny  124 projekty

VKrit®ria :

1.bezpeļnost a spolehlivost, 

2.hospod§rnost, 

3.odolnost proti  ġ²Śen² jadernĨch zbran²,

4.fyzick§ ochrana,

5.udrģitelnost.

(Ģeģula, L.: VĨzkum a vĨvoj novĨch jadernĨch technologi², ĐJV řeģ, Praha, prosinec 2008)



VĨslednĨ n§vrh ġesti reaktorovĨch 

syst®mŢ

1. GFR - RychlĨ reaktor chlazenĨ plynem (Gas-Cooled Fast Reactor 
System)

2. LFR - RychlĨ reaktor chlazenĨ olovem (Lead-Cooled Fast Reactor 
System)

3. MSR - Reaktor chlazenĨ roztavenou sol² (Molten Salt Reactor 
System)

4. SFR - RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem (Sodium-Cooled Fast 
Reactor System)

5. SCWR - Reaktor chlazenĨ vodou snadkritickĨm cyklem 
(Supercritical-Water-Cooled Reactor System)

6. VHTR - Reaktor s velmi vysokĨmi teplotami (Very-High-
Temperature Reactor System)

(poŚad² neodr§ģ² prioritu zvolenĨch koncepc²)



RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem

Pracovn² teplota 550ÁC

Varianta s vĨkonem 150 - 600 MWe - palivo kovov® U, Pu

Varianta s vĨkonem 500 - 1500 MWe - palivo ve formŊ oxidŢ U a Pu
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RychlĨ reaktor chlazenĨ sod²kem

¶prŢkazpasivn²bezpeļnosti

¶redukce n§kladŢ

¶vĨvojpyroprocesu pro vŊtġ²zaŚ²zen²a

demonstrace zhodnocen²aktinidŢ

Åpostupy inspekc²a oprav v prostŚed²

s tekutĨmsod²kem



RychlĨ reaktor chlazenĨ olovem

Pracovn² teplota 550ÁC ï800ÁC

Varianty 600 MW, 1200 MW, ale i mobiln² 10 - 100 
MW

Chladivo:  olovo nebo smŊs olova a bismutu



RychlĨ reaktor chlazenĨ olovem

¶vyvinut²nitridov®hopaliva, kter®bude kompatibiln²s

materi§lempokryt²

¶konstrukļn² materi§ly odoln® vŢļi vysokĨm teplot§m

¶pŚijatelnost olova pro ģivotn² prostŚed²

¶konstrukce a dimenze aktivn² z·ny

¶sekund§rn² okruh s nadkritickĨm parn²m obŊhem 

¶hospod§rnost, zejm®na s ohledem na modul§rn² 

koncepci

ÅpalivovĨ ŚetŊzec, zejm®na vĨroba paliva pŚi pouģit² 

transuranŢ



RychlĨ reaktor chlazenĨ plynem

Vstupn²\vĨstupn²teplota chladiva

490ÁC\ 870ÁC

Tlak v prim§rn²mokruhu 9 MPa

VĨkon600 MW (variantnŊ1100

MWe)

Tepeln§¼ļinnostaģ50%

Hustota vĨkonu 100 MW/m3

Chladivo - helium

Palivo - keramick® mikroļ§stice a 

keramick® kompozity z U a Pu 

ve formŊkuliļek (UPuC/SiC ï

70%/30% s pod²lem Pu asi 

20%). VariantnŊ smŊs karbidŢ a 

dus²katĨch slouļenin aktinidŢ.



RychlĨ reaktor chlazenĨ plynem

NejvŊtġ²technick®vĨzvypŚedstavujepalivo, palivovĨŚetŊzeca
bezpeļnostn²syst®my. K nejdŢleģitŊjġ²mc²lŢmvĨvojepatŚ²:

¶ forma paliva pro spektrum rychlĨchneutronŢ

¶ design aktivn²z·nyse spektrem neutronŢpro vysokĨkoeficient
konverze, avġakbez separ§tn²chmnoģivĨchz·n

¶ bezpeļnostn²syst®myvļetnŊsyst®muodvodu zbytkov®hotepla
pŚizohlednŊn²vĨraznŊvyġġ²hustoty vĨkonu(100 MW/m3) a
zmenġen®tepeln®setrvaļnosti

¶ palivovĨŚetŊzecs kompaktn²mpŚepracov§n²mna m²stŊ

¶ vyvinut²materi§lŢodolnĨchvŢļivysoce energetick®mutoku
neutronŢza podm²nekvysok®teploty

¶ vyvinut²vysoce vĨkonn®heliov®turb²nypro efektivn²vĨrobu
elektŚiny

¶ vyvinut²technologi²pro vyveden²technologick®hotepla pŚi
vyuģit²jadern®hovysokopotenci§ln²hotepla



Reaktor chlazenĨ vodou snadkritickĨmi 

parametry

Pracovn² teplota 510 - 550 ÁC 

Tlak 25 MPa

VĨkonreaktoru 1600 MW

StŚedn²hustota vĨkonu

100 MW/m3

Tepeln§ ¼ļinnost  44,8 %



Reaktor chlazenĨ vodou snadkritickĨmi 

parametry

Probl®mov®okruhy:

Åmateri§ly,zejm®namateri§lpokryt²
paliva, s ohledem na korozi, korozn²
prask§n²pod napŊt²m,mez kluzu a
kŚehnut²,

¶bezpeļnost pŚi poruch§ch, zejm®na s 
ohledem na menġ² invent§Ś vody ve 
srovn§n² s konvenļn²mi lehkovodn²mi 
reaktory,

¶konstrukļn² realizovatelnost koncepce.



Reaktor s velmi vysokĨmi teplotami

VĨkon 600 MWt

Hustota vĨkonu 6 ï10 MW/m3

Pracovn² teplota 1000ÁC

Palivo ve formŊ potahovanĨch (ZrC) ļ§stic um²stŊnĨch v loģi 


